¢) Travaux de dragage - Creusement ou élargissement de chenal, passe...
Creusement de marina, abri portuaire, aire de baignade.

Impacts

Remarques spécifiques
au milieu récifal

Phase chantier

e Destruction des fonds au droit de I'ex-
traction.

* Augmentation de la turbidité et de 1'hy-
persédimentation (transit de panaches
turbides vers les zones voisines a loin-
taines par le jeu des courants).

e Perturbation de la faune par le bruit et
les vibrations des engins.

Apres la fin du chantier (en cas
de non restauration du site)

* Hypersédimentation en fond de souille.

» Modification éventuelle des conditions
sédimentologiques et hydrodynamiques
du site.

¢ Impact paysager.

Cas particulier : creusement d'une aire
de baignade.

e Extraction a proximité du littoral.

e Destruction de platiers récifaux au droit de
I'extraction et en fonction de la conception
du chantier au droit des chemins de
drague, des digues d’encléture, des aires
de stockage des matériaux.

o Augmentation de la turbidité, formation
de panaches turbides chargés en fines
coralliennes, pouvant asphyxier les mas-
sifs coralliens a proximité du chantier et
dégrader certains sites plus lointains
(zones pieges, cellules de décantation,
etc.).

¢ Accumulation de fines de corail en fond de
souille et sur les platiers proches (asphyxie
du milieu corallien, repousse corallienne
tres difficile... “Zone morte”).

* Baux turbides au moindre clapot par remi-
se en suspension des sédiments fins.

 Formation de zone pieges a sédiments et
macrodéchets en fonction de la forme de
la souille et des conditions hydrodyna-
miques du site.

* Risque de dégradation d'une grande partie
du platier dans le cas d'une extraction
avec chemins de drague, si ces derniers
sont laissés en place apres chantier (confi-
nement, eutrophisation, envasement).

* Aspect paysager : impact visuel des souilles
géométriques sur les platiers (vue d’avion,
ou d'une colline) des lambeaux de chemin
de drague, des tas de matériaux coralliens,
parfois engins rouillés laissés sur place.

Paysage sous marin dégradé : zone morte,
fond chaotique, blocailles, eaux turbides...
absence de vie.

* Risque de développement de foyers cigua-
tériques (augmentation des surfaces de
corail mort).

* Impact économique : destruction de zones
de péches ou de nurseries de poissons.

* But parfois non atteint : mauvaise cir-
culation des eaux, eaux turbides, zone
envasée, zone piege a macrodéchets,
risque d’eutrophisation. Risque de com-
blement rapide en fonction des conditions
hydrodynamiques.

Risque de déstabilisation des plages par
effet de “succion” vers I'excavation.
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f) Exploitation d’un gisement de sable blanc corallien
(matériau utilisé pour 'aménagement des plages et des aires de baignades)

Les principales contraintes environnementales concernent :

* la destruction des biotopes sableux et éventuellement les algueraies, les gisements
de pinna ou autres mollusques, les patés coralliens,

* la modification du paysage sous-marin apres extraction : aspect chaotique des
fonds (impact visuel important en plongée mais aussi des hauteurs du littoral. Il
est important de préserver notamment le caractere harmonieux des zones d'in-
terface entre platier et lagon),

» la formation de zones picges pour sédiments fins ou macrodéchets (cas d’exploita-
tion en souille ou en “cratére”),

e les risques de mise a nu des formations coralliennes indurées sous-jacentes au
gisement de sable et pouvant induire :

- des phénomenes d’érosion,
- une déstabilisation dans les zones de pente,

- le développement de foyers ciguatériques (dans les régions sensibles a ce type
de phénomene),

- une dégradation du paysage sous-marin.

* La formation de panache turbides liés a la remise en suspension des matériaux les
plus fins.

En fonction des techniques utilisées, ces panaches turbides peuvent apparaitre au
droit de la zone du sucage, lors du refoulement dans un chaland, durant le trans-
port des matériaux sur le lagon, puis au moment de leur déchargement et de leur
mise en place sur le site a aménager.
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g) Bungalows et pontons sur pilotis

Impacts

Remarques spécifiques
au milieu récifal

Phase chantier

 Destruction mécanique des fonds au droit
des pilotis.

- L'importance des destructions est fonc-
tion du nombre de pilotis et du type
d’ancrage et des précautions prises lors
de la réalisation du chantier.

- Remise en suspension des sédiments tres
fins lors de la mise en place des pieux.

Apres la mise en service des ouvra-
ges

¢ Effet d’'ombre des planchers (variable en
fonction de la hauteur sous plancher, du
nombre de pilotis, et du positionnement
des ouvrages par rapport au littoral ou a
un motu : construction entierement sur
I’eau, ou en profil mixte avec appui sur le
littoral ou sur un remblai).

¢ Incidence des pilotis et des techniques
d’ancrages :

- apport d'un nouveau substrat dur,

- modification éventuelle des conditions
hydrodynamiques et sédimentologi-
ques,

- aspect esthétique.

Intégration paysagere de l'ensemble des
aménagements (variable en fonction du
site, de la hauteur d’eau sur le platier, de la
densité des pilotis et des bungalows et de
leur disposition).

* Sur fréquentation du site.

e Destruction faible pour les fonds détri-
tiques.

Destruction importante pour les platiers
construits a forte densité de coraux vivants.

¢ Incidence relativement faible, et fonction
de la nature des fonds et des conditions
hydrodynamiques.

¢ Incidence non négligeable sur les fonds
coralliens vivants trés denses liés principa-
lement a la difficulté de recolonisation
apres les destructions mécaniques occa-
sionnées au chantier.

» Impact toutefois globalement positif
notamment pour les bungalows entiere-
ment sur l'eau..., augmentation de la
richesse spécifique faunistique, sauf pour la
communauté algale.

* Abondance de la faune ichtyologique (pois-
sons).

* Peu d'incidences sur les fonds détritiques.
e Impact positif : les pilotis constituent un

nouveau substrat dur permettant une colo-
nisation relativement rapide.

Bonne recolonisation sur les semelles pré-
sentant notamment des formes arrondies.

Effet relativement faible (effet de brise cla-
pots) : variable en fonction des conditions
de site.

* Les bungalows favorisent le snorkeling et
une sur fréquentation des fonds augmen-
tant le piétinement et la collecte.
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h) Tlots (ou motus) artificiels

Impacts

Remarques spécifiques
au milieu récifal

Phase chantier
(cf. terrassements - remblaiement)

e Destruction des fonds au droit de I'ilot et
au niveau des voies dacces a lilot.
Impact variable en fonction du choix de
la technique de mise en place des maté-
riaux (par barge ou par piste d’acceés a
partir du littoral).

¢ Risque de pollution des zones voisines par
la dispersion des sédiments fins lors de la
mise en place des coeurs de remblai.

Apres la mise en service des
ouvrages

* Risque de modification des conditions
hydrodynamiques et sédimentologiques
en fonction des conditions de site et de la
géométrie du ou des ensembles d'ilots
(forme générale, orientation par rapport
aux vents, courants et houles dominants,
structures des ouvrages)

o Aspect esthétique : impact paysager
(fonction de l'architecture des ouvrages
et du contexte paysager local.)

« Effet de coupure éventuel pour le passage
des embarcations (pirogues, etc.).

* Incidence éventuelle sur la pollution des
eaux : en cas de rejet des eaux usées et
pluviales directement dans le milieu
marin.

* Favorise la sur fréquentation du milieu
marin.

* Implact variable en fonction de la nature
des fonds :

- faible a moyen sur les fonds détritiques,
- fort a tres fort sur les platiers coralliens
construits et vivants.

e Risques d’érosion ou d’hypersédimenta-
tion localisés autour des ouvrages ou dans
les zones voisines sur le platier et le long
du littoral.

* Modification éventuelle des biotopes.

e Peut favoriser les accumulations localisées
de macrodéchets.

* Apport de nutriments et risque éventuel
d’eutrophisation en zone calme.

* Risque de pollution bactérienne des eaux
de baignade.

» Extension sur le platier externe induisant
une augmentation de la collecte et du pié-
tinement.
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i) Impacts liés au fonctionnement du complexe touristique

Un projet hotelier concerne une population importante sur un site relativement réduit.
Inévitablement, des problémes liés a la fréquentation et au bati surgissent. Ils sont
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exprimés dans les tableaux qui suivent :

GESTION DES EAUX USEES PAR EMISSAIRE

Cas d'un rejet des eaux usées en milieu lagonaire

Impacts

Remarques spécifiques
au milieu récifal

Phase chantier

* Destruction des fonds dans la zone d’en-
souillage de la conduite (zone proche du
littoral) et ponctuellement au droit des
ancrages (déroctage, pose de plots bétons,
etc.)

» Augmentation de la turbidité durant les
travaux.

Apres la mise en service des
ouvrages

e Eaux usées urbaines (sans traitement) :
apports de matieres en suspension, nutri-
ments, germes pathogenes et polluants*
liés a la contamination par des effluents
industriels, entralnant :

- I'asphyxie localisée du milieu par hyper-
sédimentation autour du point de rejet,

-la prolifération éventuelle d’algues
(eutrophisation) en zone confinée,

- des risques pour la santé publique :
retour des effluents vers les zones de
baignade, les zones de conchyliculture,
aquaculture, thalassothérapie,

- la dégradation de certains €cosystemes

par les contaminants non biodégra-
dables et toxiques.

* Métaux lourds, pesticides, détergents, hydrocarbures.

¢ Contraintes de faisabilité en zones subis-
sant des cyclones : nécessité d’ensouillage
et d’ancrage conséquents.

o Difficulté d’ancrage le long des pentes
externes de récifs coralliens.

¢ En cas d’enroctage : destruction des fonds
coralliens, risques de développement de
foyers ciguatériques.

Si utilisation d’explosifs : destruction
importante de la faune corallienne asso-
ciée (larves diverses, poissons).

* Risque majeur en milieu lagonaire a faible
renouvellement des eaux en période
chaude : eutrophisation - forte concentra-
tion de germes pathogenes.

* Turbidité des eaux : incidence biologique
et paysagere.

* Point de rejet : apport de nutriments, foca-
lisant les détritivores et par voie de consé-
quence les carnivores : notamment les
requins.

¢ Incidence économique : en cas de pollu-
tion bactérienne au droit de complexes
hoteliers (plage interdite a la baignade -
chute immédiate du taux de fréquenta-
tion des hotels).

Dégradation des fonds coralliens et des
faunes associées. Incidence physiologique
tres grave de certains produits toxiques.

* Modification localisée des communautés
benthiques.
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Cas d'un rejet dans le sol

Impacts

Remarques spécifiques
au milieu récifal

» Epandage

Risque de pollution de la nappe phréa-
tique et des eaux marines

» Réutilisation des eaux usées traitées pour
l’arrosage.

Si I'abattement bactérien est trop faible,
risque de pollution du lagon.

Si la zone arrosée est proche du lagon :
risque de pollution par les nutriments au
niveau des résurgences de la nappe dans
le lagon.

* Résurgence tres probable dans le lagon.
Pollution éventuelle (fonction de la dis-
tance de la zone d’épandage au lagon, du
type de sol et du type de traitement).

e Risque principal : apport de nutriments
favorisant 1’eutrophisation en zone calme
et la prolifération algale.

* Risque pour la santé publique : faible

(apres filtration dans la dune).

* Possibilité d’eutrophisation en zone calme,
peu profonde.

La prise en compte de l'environnement dans les projets d’aménagements hoteliers en zone littorale et récifale
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La prévision et la quantification des
impacts

Ce sont des opérations délicates qui repo-
sent sur deux approches différentes et com-
plémentaires : ’analogie et la simulation.

—> par analogie

On s’appuie sur les connaissances scienti-
fiques acquises au niveau des différents
stress, et sur les observations et mesures
effectuées antérieurement sur des aména-
gements similaires.

Les tableaux précédents constituent un pre-
mier outil de réflexion pour chaque type
d’aménagement.

—> par simulation

Cette approche s’applique notamment aux
phénomenes hydrauliques, hydrodyna-
miques et sédimentologiques :

¢ Incidence d'un effluent d’eaux usées
(simulation de sa dispersion et de sa
dilution, estimation des risques de
retour des effluents vers les zones de
baignade ou la plage).

e Simulation des agitations dans les
marinas, zones de mouillages, etc.

Cette démarche nécessite l'utilisation de
modeles mathématiques, et dans le cas de
trés grands projets complexes, la réalisation
de modeles réduits ou physiques.

Ces outils donnent dans l'ensemble une
approche satisfaisante des problemes. Ils
permettent d’autre part d’étudier plusieurs
variantes et de les comparer.

Toutefois, dans la plupart des cas et dans le
cadre de projets hoteliers, la quantification
peut se limiter a l'estimation des surfaces
qui seront détruites au droit d'un ouvrage et
dégradées au niveau des zones voisines en
superposant le plan de masse du projet, et
les plans des opérations de chantier a la
carte de sensibilité du milieu littoral et réci-
fal ou avec d’autres cartes thématiques en
fonction des problémes posés.
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Ce travail simple s’applique principalement
pour les ouvrages suivants :

e remblais ;
e excavations ;

e ouvrages portuaires ou de défense des
cotes ;

e pontons ;
¢ bungalows sur pilotis ;

¢ 1lots artificiels.

Dans certains cas on peut tenter d’estimer
I'importance biologique et / ou économique
de la destruction.

Pour les zones périphériques de 'ouvrage,
on procede par analogie et simulation, et
I’estimation reste qualitative a semi-quanti-
tative. A titre d’exemple : simulation de
I'extension probable en fonction des condi-
tions hydrodynamiques, des panaches tur-
bides provoqués par la réalisation d'un rem-
blai ou le dragage d'une excavation. On
estimera la surface de platier récifal qui sera
susceptible d’étre dégradée par le panache.

La prise en compte de I'environnement dans les projets d’aménagements hoteliers en zone littorale et récifale






2.3.3. Les mesures pour supprimer,
réduire si possible ou compenser
les conséquences dommageables
du projet sur I'environnement

Ces mesures comprennent, en fonction de
lI'importance des impacts du projet sur I'en-
vironnement :

¢ ’éventuelle remise en question de tout ou
partie du projet,

* la proposition de variantes du projet initial,

¢ la suggestion de modifications ponctuelles
de certains aménagements,

¢ les recommandations techniques pour la
phase chantier,

¢ les recommandations techniques pour la
restauration des zones dégradées,

¢ les recommandations pour la maintenance
des ouvrages et I'entretien du site,

¢ les propositions de suivi du milieu récifal,
afin de procéder éventuellement a des
modifications ultérieures au niveau de la
conception des ouvrages ou de leur fonc-
tionnement.

Pour chaque type d’aménagement, il est
présenté ci-dessous des recommandations et
des moyens techniques visant a réduire les
impacts sur le milieu littoral et récifal, pour
les différentes étapes suivantes :

e conception des ouvrages,

e phase chantier,

e maintenance des ouvrages et entretien du
site,

¢ suivi de I'évolution du milieu naturel.
a) Travaux de terrassements sur versants
(réalisation de batiments de I’hotel, voies

d’acces, parkings, etc.)

Conception des projets
et phase chantier

Les recommandations et les techniques a

mettre en place concernent essentiellement
le milieu terrestre sur lequel les travaux
seront effectués. Ces recommandations doi-
vent étre données par un spécialiste de la
protection des sols tropicaux contre 1'éro-
sion. Elles concernent la conception d’en-
semble des travaux, le phasage des opéra-
tions, la période du chantier (éviter la pério-
de des fortes pluies tropicales).

En fonction des sites, I'attention sera portée
sur :

e La pente a donner au talus (de préférence
pente forte),

¢ les techniques de protection des sols (revé-
gétalisation, ...),

¢ la constitution des plates-formes,

* la maitrise des eaux pluviales (systeme de
drainage),

* la mise en place de bassins tampons a I'aval
du chantier,

¢ le stockage des matériaux de déblai.

Au niveau du littoral et en cas de difficultés
pour résoudre les problémes a I'amont, il
peut étre envisagé notamment a l'embou-
chure des rivieres, ruisseaux, talwegs, la
création de bassins de sédimentation et la
mise en place dun écran en géotextile
durant la phase chantier.

Maintenance et suivi

Les points suivants seront importants a
prendre en compte :

e Vérifier le bon état des fossés drainants,
bassins tampons et curage régulier,

* Entretenir et suivre la revégétalisation des
talus,

 Procéder éventuellement au curage a l'ai-
de d'une suceuse, des sédiments vaseux
sur le platier récifal, en cas d’apports terri-
génes excessifs durant le chantier.
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Dans le cas d'une extraction a l'aide d'une
drague suceuse ou d'une exploitation a sec
en souille fermée, par abattement, les refou-
lements du sucage ou des eaux turbides du
rabattement devront impérativement étre
effectués dans des bassins de décantation
successifs, protégés en aval au niveau du
platier récifal par un écran en géotextile. En
fin de chantier, les boues sédimentées dans
les bassins seront mises en dépdot dans un
site pour lequel une étude d’impact préa-
lable aura été réalisée.

Recommandations pour
la restauration du site
en fin de chantier

Restauration physique de la zone dégradée
(zone draguée et éventuellement zones péri-
phériques).

—> Restauration minimale
¢ Au niveau du platier

- retrait des chemins de drague et
digues provisoires (ces derniers
favorisent le confinement et dégra-
dent le paysage),

- retrait des tas de mégablocs, blocs et
blocailles, et des éventuels engins
de travaux publics, bidons, fer-
railles, macrodéchets laissés sur le
site (ces éléments sont a la fois ines-
thétiques et dangereux au droit de
futures zones de baignade).

e Au niveau de la zone d’extraction :
curage des sédiments coralliens tres
fins sablo-vaseux déposés en fond de
fouille, avant le retrait des écrans en
géotextile.

—> Restauration complémentaire

* Reprofilage éventuel des fonds, retrait
des blocs et des blocailles, comble-
ment des dépressions, écrétage des
seuils dans le cas de chenaux afin
d’améliorer la circulation hydrodyna-
mique et éviter la formation de zones
pieges. Ce type de travaux doit étre
suivi d'un curage de finition des sédi-
ments fins a 'aide d'une suceuse.

¢ Réensablement des fonds dans le cas
notamment d'un site touristique.

—> Restauration biologique

Type de mesures compensatoires envisa-
geables dans certains cas particuliers : site
touristique, zone d’intérét biologique ou
économique : transplantations de coraux
(jardin sous-marin). Ce type d’opération
nécessite l'intervention de spécialistes du
milieu récifal.

Entretien - maintenance - suivi

» Nettoyage périodique des fonds en milieu
confiné dans le cas d'une aire de baignade,
en fonction d’événements météorolo-
giques particuliers (cyclones, fortes tem-
pétes, fortes pluies).

* Suivi scientifique dans le cas d’opérations
de transplantations de coraux.
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